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1834'den glnimize kadar Radyolarya yayinlannin
sayisindaki degigim

Radyolaryalar Kambri-

yen'den ginumdze kadar ya-
samis pelajik tek htcreli organiz-
malar olup, Szellikle pelajik ¢o-
kelferin yagtanadrimasinda bu-
yik Oneme sahiptirler.

Ugur Kagan Tekin
D, MTA Jeolojt Etiitteri Davvesi
kagan@mta govitr

adyolaryalar ilk kez 1834 yiinda Meyen tarafindan tes-

pit edilmis ve 1858 yilinda Mdller tarafindan adlandinl-

miglarcir. 19. yizyilda Challenger gezisi sonucundaq,

1847 de Ehrenberg (Barbados'tan) ve 1862-13387 yilla-
nnda da Haeckel tarafindan dnemli ¢alismalar yapilmishr. 20. yGz-
yilda 60 lann sonu 70’ lerin basinda kayactan gikarmada yeni yon-
temlerin bulunmas), Taramah Elektron Mikroskop’un (SEM) ¢alisma-
larda kullanimas! ve Derin Deniz Sondaj Projesi'nin (DSDP) basla-
mosi, Radyolarya ¢olismalannda ¢ok hizlk ilerlemelere neden ol-
mugtur, Bununla birlikte Glkemiz Raryolarya fauncsi ile ilgili yapilan
cahsmalar gok sinirlidr,

Oysa dlkemiz pelgjik sedimanlar bakimindan ¢cok zengin olup
bu sendimanlarin Radyolarya faunasinin saptanmasi ile gecmis or-
tamlar ve eski Tetis'in gelisimi hakkinda gok énemli ipuglon elde
edilebilecektir. Bu calisma tlkemizde yeni ¢alismaya baglanilan bu
konu hakkinda genel bilgi vermeyi amaclamaktadtr.

Tek hacreli Radyolarya’lann ¢aplannin uzunlugu 100-2000 m
arasindadir. bununla beraber koloni geklinde olaniannin uzunliugu-
nun 250 m ye kadar uloshgl da gdzlenmigtir. Her bir hdcrenin pro-
toplazmast merkezi kapsul denilen delikli, organik bir zar tarafindan
distaki ektoplazma ve icteki endoplasma kismlanna ayrlir. Bu mer-
kezi kopstlden disan yalanc ayaklar (pseudopoda; aksopoda ve
filopoda) radyal sekilde ¢cikarlar. Yogun endoplazmanin merkezin-
de bOylk bir gekirdek veya bir¢ok kiguk cekirdek bulunur, Ektop-
lazrma ise kalimma olarak adlandinlan kdplk gibi, jelatin kabarcik-
Yalanci

ayaklar
{ Pseudoped

Yalanci Ayaklar
{ Pseudopod |

Gekirdek

(a}

Ekfoplozmo ve
kalimma

(AR
Spin I

a. Bir Radyolarya (Spumellaria, Thallasicola) hdcresimin kesit; b. Iginsal Dikenli {spn-
I}, 0g kensantink kafes gekilli kabuklu bir Spumellaria’da ¢ekirdegjin, endoplazmanin
ve ektoplazmanin iligkisini gdslerir kesit.
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Iki Radyolarya tariinin Atlantik Okyanusunda zemin sedimanlarindaki dagihm, a. Triospyris antactica (HAECKER), b. Panartus tetrarthalamus HAECKEL.

lardan ve bazen simbiyotik san renkli zooxanthellae
(alg) dan olugur,

HOcre igindeki iskelet yapist basit olarak insal ve te-
Qetsel bilegenler igerir. lginsal bilegenler gevsek spikuller,
dig dikenler (spinler) veya i¢ barlardan meydana gelir.
Bu bilesenlerin igi bog veya dolu olup asli olarak akso-
podlan destekleme gorevini yerine getiritler. Tegetsel bi-
legsenler, varsa, genel olarak delikli, kafes sekillidir (kire,
koni, ig sekill). Konsantirik veya st Uste binmis kafes sek-
linde kabuk yapisi da sikga gortlr.

iskeletin mineral bilesimi Radyolarya gruplanna gore
degisi. Omegin Polycstina takiminda (Spumellaria, En-
tactinaria, Nasseliaria ve Albaillellaria alftakimlan) iskelet
amorf opdal silika iken (SIC,. n H,0O), Pheodaria takiminda
iskelet genel olarak organik olup ancak % 20'ye (genel
% 5) kadar opal silika igerir. Bu nedenle Phaeodaria’lann
fosillegmeleri iyi degildir ve fazla paleontolojik degerleri
yoktur,

Ureme asekstiel olup bilindigi kadar ile hicrenin iki
yavru hucreye boélinmesiyle meydana gelir. Bazen bir
yavru hlicre eski iskelete yerlesir, bazende iki yavru hic-
re eski iskeleti bosaltr ve yeni iskelet yaparlar. Bununla
islas{?gr?ﬂ
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Pasifik Okyanusu'nda iki istasyonda, su kolonunda bulunan yasayan Rad-
yolarya ve terkedilmig kavke miktar.

birlikte sekstiel surecin nasil oldugu Radyolaryalar'in la-
boratuvar kogullannda hayatta kalmasinin zorflugu ne-
deniyle tam olarak bilinmemektedir. Her bir Radyolarya
pbireyinin bir aydan fazla yagamadidr distinuimektedir.

Radyolarya denizel zooplankton olarak, aksopodla-
nyla yakaladiklan organizmalan (planktonlar ve bakieri-
ler) besin olarak kullanir. Bu besinler kalimma igindeki
bosluklarda sindirilir ve delikli merkezi kapstlden endop-
lazmaya gegerler. Fotik zonda yasayon ve zooxanthel-
lae (simbiyotik alg) igeren Radyolaryalar simbiyotik ola-
rak yasayabilirler.

Su iginde batmama degisik sekillerde saglanir. Ozg(]l
agrlik, ektoplazmadaki yag topgukiarn ve gaz dolu bos-
luklar ile azaltilv. Aynca Radyolaryalarin kGre ve disk se-
killeri batmayl ozalimaya yardimer olur. Kule veya ¢an
sekilli Nassellarialar ana eksenleri dikey olacak sekilde.
yukan dogru su akimi olan yerlerde yasamaok (zere
uyum saglamuglardr,

Radyolaryalar ¢ogunlukla yukan dogru su akimlan ile
derinlerden gelen plankionik besinlerin yogun olarak
bulundugu kita yokuslannda yaygin olarak bulunuriar,
Radyolarya faunast yogunluluk ve ¢esitlilik agisindan ge-
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Kambriyen'den gunimaze kadar Radyolarya alttakimiarimin dagiimlan
ve bolluklari.
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Kayagtan Cikarma (Ekstraksiyon) ve Ornek Hazirlama Yéntemleri

Radyolaryalar gortlerden, kircglaglanndan, killerden, yumugak
marnlardan ve fosfat konkrasyonlarindan elde edilebiltler.

1. GCortler

Ornekler ceviz biylklagonde kinlip, plastik-teflon beherlere ko-
nulduktan sonra, aspiratér altinda 9 dlgek su 1 digek % 38-40°'Mk HF
(Hidroflonk) asitle muamele edilir ve agadidaki reaksiyon gergeklesir,

SiO,+4HF > Si F, + 2H,0

Reaksiyon suresi 24 saattir ve Radyolarya kavkilar Si, (Silisyurn
Floril) olarak elde OH —= CaCH,CO0+H,0+CO,

Reaksiyon suresi 24 saattir, bu slre gerektiginde uzatlabilir.

3. Kalsite Dondgmiis Radyolarya Igeren Kiregtaglar:

Diyajenez'in ileri agamasinda Radyolarya kavkilan kaisite donige-
bilir. Eger kavkilar korunmussa kalip olarak glde edilebilir. Ornekler ce-
viz buyGklgdunde kinhp, plastik-leflon beherlere konulduktan sonra,
aspiratdr altinda % 38-40'lik HF {Hidroflorik} asitle muamele edilir ve
asaidaki reaksiyon gergeklegir,

CaC0,+2HF —> CaF,+0,

Reaksiyon stresi 30 ile 60 dakika arasindadir ve Radyolarya ka-
hplan CaF, (Florit) olarak elde edilir.

4. Killer ve Yumugak Marnlar

ormekler ceviz buydkluginde kinbp, cam beherlere konulduktan
sonra, aspiratdr altinda % 30'luk H,O, (Hidrojen Peroksit) eklerir ve
agagidaki reaksiyon gergeklegir: kil veya Yumugak Marn+H,0, —>
2H:.0+0,

Reaksiyon saresi organik madde igengi yaksek killer igin 5 dakika
civannda iken, bu sdre organik madde igengi diglk kilter igin ise 60
dakikaya kadar gikar. Reaksiyon yavag i1se ornegi isitmak gerekebilir,
Isitma sirasinda tagmays engallernek Uzere gerektiginde sojuk su ek-
lemek gerekebulir.

5. Fosfat Konkresyonlari

Ornekler ceviz biyokliginde kinhp, cam beherlere konulduktan
sonra, aspirattr albnda 8 dlgek su 1 dlgek %50-55'k HNO, {Nitrik) ve
1 digek CH,COOHM {Asetik} asitle muamele edilir. Reaksiyon siresi 24
saattir, bu sUre gerektiginde uzatlabilir.

Bu stveglerden sonra elde edilen malzeme 62 .5um 2000pm agik-
Ikl iki elek kullamlarak yikanir ve 62.5um agiklikl elegin Uzerinde ka-
lan malzeme alinarak kurumaya birakilir. Daha sonra binokiler mikros-
kop altinda ayiklanarak, Radyolarya kavkilanoin {otograflan SEM
{Scanning Electron Mikroskop) attinda genelde 200-1000 buyiltme
kullanilarak gekilir

nel olarak ekvator civannda bulunmasina ragmen
kutup yakinlanndaki denizlerde de Diyatomlar’la be-
raber yogun olarak bulunurlar. Tlrierin yayilm ve yo-
dunluk bdigeleri degdisiktir. Radyolaryatar n gelignesi;
su kGtlesindeki besin varligi, silika orani ve akintiya gé-
re mevsimsel olarak dedigir.

Radyolarya’lar genel olarak normal okyanus tuz-
(ulugunda (% 35) yasarlar. Ornegin; Pasifik Okyanu-
su’'nda yasayan iki ayr Radyolarya toplulugunun ya-
sadigy su kolonunun tuzluluk degertleri %o 33.9-35.9 ile
%o 34.2-36 arasindadir. Bu nedenle, drnedin tuziulugu
~ %o 22 civornda olan Karadeniz ve Hazar Denizi'nde
Radyolaryalar' a rastlanimaz.

Petrushevskaya’a gére yaygin Radyolorya fauna-
sl ilk 200 metrelik su kolunu icinde bulunur (100 metre.
civarnda en yodgun). Su kolonunda 50, 200, 400, 1000
ve 4000 m. Civarnda Radyolarya topluluk sinirlan var-
dr. Acantharialar ve Spumellarialar genelde fotik
zonda (<200 m.), Naossellarialar ve phaeodoriolar
2000 metrenin altinda yogun olarak bulunurlar.

Bazi Radyolarya tdrleri, yavru veya geliskinliginin ilk
asomasinda siF sularda yosarken, eriskin dénemde
derin sularda yasarlar. Foraminiferler'de oldudu gibi
boz soduk su Radyolarya tGderi kutuplara yakin sular-
da ylzeye yakin yerlerde yasarken, ekvatorda daha
derin sularda yasayabilirler.

Ozellikle Karbonat Erime Derinlidi’nin (CCD) alfin-
da (genelde 3000-5000 m.) hemen hemen butin Ca-
CO, ¢6z0nr ve silis kavkill Radyolaryalar ve Diyatom-
lar yoQun olarak ¢okelirler,
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Entactinariaiar; 1. Pseudostylosphaera gracihs KOZUR & MOCK, geg
Ladiniyen, x 150, 2. Pseudostylosphaera'nin ig spikil sistemi (Yeh,
1989), 3. Tritorlis kretaensis kretaensis (KOZUR & KRAHL), erken Kar-
niyen, x 100, 4. Cryptostephanidium goncuoglui TEKIN, geg Ladini-
yen, x 400, Nassellarialar; 5. Nassellanalar'in kafa {(cephalis) geklini
gsterir gekil. A; Tepe (Apical} spini. V: kann (Ventral} spini, 0. Sirl
{Dorsal} sipini, L ve 1. : Yan {Lateral) spinler (De Wever, 1982'den), 8.
Nassellarialar'in anatomik terminolojisi (De Wever, 1982'den), 7. Papi-
liocampe lokerde TEKIN, erken Nonyen, x 300, 8. Pachus muliinodo-
sus TEKIN, geg Karniyenf erken Nonyen, x 300, 9. Xiphotheca irregu-
laris TEKIN, erken Noriyen, x 150, 10. Tricornicyriium dikmetasensis
TEKIN, Resiyen, x 300, 11. Picapora elegantissima TEKIN, erken No-
riyen, x 200, 12. Deflandrecyrtium tegumentiforrms TEKIN, erken Non-
yen, x 200, 18. Podobursa turriformis TEKIN, erken Noriyen. x 300,



Sistematik

Radyolarya altsimnfinin simflandinimas) esas olarak iskeletin ge-
ometrisi ve kompozisyonuna gore yapihr. Guncel ¢ahgmalarda kullani-
lan yumugak fosit formunda bulunmadi) igin degerlendirme dzellikle
gunumuzde bulunmayan Paleozoyik ve erken Mesozoyik formlarinin ta-
mmlamasinda blyik zorluklar gikartir. Senezoyik'te (3, zaa) bulunan
Triphylea ve Phaeodoria iskelellerinin genelde % 5 opal silika ve % 95
kadar organik madde i¢ermesi nedeniyle fosil form olarak az bulunurlar
ve paleontolojik degerleri azdir, Dolayisiyla burada amorf silika iskelete
sahip olan Paolycystin Radyolaryalar'in sistemati@i konu edilmistir.

Grup PROTISTA

Aligrup SARCCODINA

Sinif ACTINOPODA

Alisinif RADIOLARIA MULLER, 1858

Takim POLYCYSTINA

EHRENBERG, 1838 emend.

RIEDEL, 1967b

1. Alttalom ALBAILLELLARIA DEFLANDRE, 1953, emend HOLDS-
WORTH, 1969

Albaillelanalar ince kabuklu, ika yonld (bilateral) simetrili, iggen bi-
¢imili, iginde Kolumella denilen eksensel olmayan 1sinsal yapilann oldu-
gu (bunlar ayni zamanda kabuk duvanmin kenanm da belirler) organiz-
malardir (Plaka 1, $ekil 2-3). Ordovisyen'den Permiyen'in sonuna kadar

Boglar
( Trobecuics )

Kot { Veniral )
Kolumelia

Konn { Ventral |

Goprax /'
Gubuk

1. Phaeodoria — Challengerianum sp.’nin terminolojisi (Funnell ve Ri-
edel, 1971). Albaillellarialar; 2. Albaillella’in anatomik terminolojisi
(Holdsworth, 1963), 3. Albaillella deflandrei GOURMELON. Turnez-
yen, x 150 {Gourmelon, 1987), 4-12. Spumellarialar; 4. Monocapnuc-
hosphaera longispina TEKIN, erken Noriyen, x 150, 5. Tauridastrum
longitubus TEKIN, erken Noriyen, x 150, 6. Pseudocacanthocircus su-
givamai TEKIN, Resiyen. x 200, 7. Vinassaspongus erendili TEKIN er-
ken Karniyen, x 200, 8. Dicapnuchosphaera sengon TEKIN erken No-
riyen, x 150, 9. Paricrioma deweven TEKIN, erken Nonyen, x 200, 10.
Capnodoce longibrachium TEKIN, erken Noriyen, x 150, 11. Kahle-
rosphaera kemerensis kemerensis TEKIN, erken Noriyen, x 150, 12.
Crucella tenuis TEKIN, erken Nonyen, x 200,

bilinirler, yaygn olarak Karbonifer ve Permiyen'de bulunurlar (Sekil 5;
Kozur ve Mostler, 1982).

2. Alitakim SPUMELLLARIA EHRENBERG, 1875

Spumellarialar genelde kiresel veya disk sekilli, ig destek gubukla-
n, ginsal dikenler {spinler) igeren konsantrik kabuklu organizmalardir '
(Plaka 1, Sekil 4-12). Siluryen'den gunumuze kadar yagamiglardir, yay-
gin olarak Triyas'in sonunda ve Tersiyer'de bulunurlar

3 Alttakim ENTACTINARIA KOZUR ve MOSTLER, 1982

Entakbnanalar Nassellanalar gibi i¢ spikil sistemi, Spumeltarialar
gty tek, ¢ift veya goklu kabuk igerirler (Plaka 2, $Sekil 1-4). Ordovis- |
yen'den ge¢ Tnyas'a kadar yaygin, Jura'dan gunimuze nadir olarak bu-
Junurlar.

4. Altakum NASSELARIA EHRENBERG, 1875

Nassellarialar birinci segmandaki birincil spikillerden ve kafes gek-
lindeki kabuktan olugurlar, Kafes geklinde kabuk kive, disk, elips ben-
zeri veya i gekilli olabilir ve segmanlar kismi olarak bir éncekini driecek
sekilde geligmisterdir. Spumellana ve Entactinarialardan farkli olarak,
son Kisrminda afjiz agikhig vardir. Birinci segman kafa (cephalis) diye
istmlendinlir. Kafa birincil spikilleri ve bazen boynuzlan igerir |kinc
segrman gogas {thorax}, G¢unc karnin {(abdonen) daha sonrakiler kann
sonrasi (post-abdominal} segman diye isimlendinlir, Bu segmanlar ara-
sinda badlantlar veya daralmalar vardir. Ordovisyen'den permiyen’s
kadar nadir olmalanna ragmen Triyas'tan, ginimiaze kadar yaygin ola-
rak bulunurlar.
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